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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Techniczhe

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejwmagania dotyee wykonania i
odbioru robét w zakresie momtainstalacji instalacji przygotowania cieptej wodalsytkowej
W oparciu o zastosowanie systemu solarnego w budninieszkalnych jednorodzinnych

na terenie Gminy Tyszowce.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji dreicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako doktipezetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdie3.

1.3. Opis projektowanych rozwigzan

Zatazenie projektowe przewiduje przygotowanie cieptepworzytkowej za pérednictwem
systemu solarnego, a w tym samymscrowe zastpienie energii pozyskiwanej zeddet
konwencjonalnych, energstonecza pozyskiwan przez system solarny. Tak pozyskiwana energia
bedzie wykorzystywana do podgrzewania wody zgromaegamowoprojektowanym zasobniku
pojemndciowym systemu solarnego.

Podgrzana woda zasili system przygotowania ciepbely wytkowej dla obiektu.

Dopuszcza gimonta kolektorow stonecznych w 2 wariantach (grupy kangtyjne):

* Montaz kolektoréw stonecznych na dachut(idealny 45°)
- uchwyty przeznaczone do mocowania dachu nachylgmoaratem 30°-45°
- uchwyty korekcyjne do monta na dachu o nachyleniu 20°-30°
- konstrukcje uniwersalne do mowatana dachu o nachyleniu paej 20°

* Montaz kolektoréw stonecznych na elewacji budynku.

Sposéb rozmieszczenia i potenia kolektorow jest oparty o wytyczne producemta
zapewnt optymalne warunki pracy systemu solarnego.
System solarnyakzy kolektory stoneczne zgiownica nowoprojektowanego podgrzewacza
pojemndciowego. Gtdwne elementy instalacji solarnej tqppégkolektorow stonecznych, kompletna
stacja solarna wyposana w pomp obiegows. Uktad regulacji automatycznej, zespot naczy

przeponowych oraz pojemémowy wymiennik ciepta.

Instalacja solarna zostanie wykonana z zaizoloafiwieplnie rur karbowanych ze stal
nierdzewnej. Medium transferowym obiegu: kolektsigneczne — wzownice w podgrzewaczach

c.w.u. - wodny roztwor glikolu propylenowego z dddani antykorozyjnymi o temperaturze



krzepnicia -35° C. Plyn solarny zastosowany do uktadu musi dystarczany, jako gotowy roztwor.
Instalacg projektug sig, jako cknieniows, w ktorej obieg nénika ciepta jest wymuszony przez pognp
obiegows. Pompa stanowi integralne wypasaie kompletnej, solarnej stacji pompowej. Insgalac
jest zabezpieczona przed nadmiernym wzrostémetiia za pomeczaworu bezpiectstwa w stacji

pompowej, oraz za poma@rzeponowego naczynia wzbiorczego.

1.4. Zakres robo6t obgtych Szczegotow Specyfikaci Techniczm
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuszystkie czynn@i umazliwiajace i magce na celu
wykonanie instalacji kolektorow stonecznych. Nieig specyfikacja techniczna awéana jest z

wykonaniem niej wymienionych robét:

Roboty montaowe:

Montaz kolektorow stonecznych,

— Ustawienie zbiornika c.w.u.,

Podhczenie zbiornika c.w.u. do istraggej instalacji z.w. i c.w.u.,

— Wykonanie instalacjisczacej kolektory ze zbiornikiem wraz z jej ociepleniem
- Montaz armatury (zawory bezpieargtwa, zawory zwrotne, itp.),

- Montaz zespotu pompowego z osptem,

- Montaz zespolu naczynia przeponowego,

- Instalacja ukladu steragego, automatyki i wizualizacja pracy instalaciji,

- Wykonanie ptukania oraz probsnieniowych instalacji glikolowej, z.w., c.w.u.,
- Wykonanie izolacji termicznych ruragow

— Napelnienie instalacji czynnikiem solarnym,

— Uruchomienie instalacji,

— Sporadzenie instrukcji obstugi i przekazanie jeytkownikom,

—  Uzupetnienie ubytkowcian, stropow,

Wykonawca zobowizany jest do wykonania przewoddw instalacji wodynrej, cieptej wody

uzytkowej, i elektrycznych w pomieszczeniu, w ktorgastanie zamontowany zbiornik cieptej wody.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakgrac i ich zgodn& z dokumentagjtechniczg,

specyfikacy techniczi zasadami wiedzy technicznej i instrukcjami adeapcego realizagj umowy.



1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za realizaopo6t zgodnie z dokumentacj

projektows, specyfikacjami technicznymi, zasadami wiedzy técdnej, poleceniami nadzoru
inwestycyjnego i Wymaganiami Technicznymi COBRTHNAL — zeszyty 6,7, w przypadku dziata
nie okr&lonych w projekcie technicznym. Odpstwa od projektu magdotyczy jedynie zasipienia
zaprojektowanych materiatow - w przypadku niefiveosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o parametrach technicznych i tnéataie gorszych od projektowanych. Wszelkie zmiany
odstpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznepmegp powodowa obnizenia wartsci
funkcjonalnych i aytkowych projektowanych ugzlzen i materiatéw, a jeeli dotycz zamiany
materiatéw i elementow okélnych w dokumentacji technicznej na inne, nie mpgwodowa

zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej.
2. Urzadzenia i Materiaty

2.1 Wymagania ogolne

Do wykonania mog by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagramjich.

Wszystkie materiaty zyte do wykonania instalacji mugsposiada aktualne aprobaty techniczne i
odpowiadé& Normom.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptespektora Nadzoru.

Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowéawarunkom pracy danej instalacji i kontaktu
z czynnikiem roboczym. Wszystkie zakupione i zast@ne przez Wykonawanateriaty musz by¢

fabrycznie nowe i dopuszczone do obrotu i stoscavanbudownictwie.

Montowane urzdzenia musz posiadé zatazone w projekcie charakterystyczne parametry
techniczne oraz jaké i koszty eksploatacji poréwnywalne z gdzeniami dobranymi przez
projektanta. Urzdzenia musg posiada aprobaty techniczne o dopuszczeniu stosowania w
budownictwie, wydane przez Centralnyr@dek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL lub deklaracje zgodrsoi oraz znak bezpiecastwa “B”. Dostarczone na budew
urzadzenia musz by¢ fabrycznie zapakowane w sposob unielimdajacy ich uszkodzenie podczas
transportu i sktadowania. Rozpakowanieadzan powinno odbywa si¢ bezpdrednio przed

montazem.

W skiad podstawowego wypasia instalacji solarnych wchagzco najmniej:

- Kolektory stoneczne.

- Zestawy patczeniowe kolektorow.

- Uchwyty montaowe oraz konstrukcje wsporcze dla $eavego wariantu.
- Podgrzewacz pojemaoiowy cieptej wody aytkowej.

- Anody tytanowa w kadym podgrzewaczu c.w.u..
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Grupa pompowa instalacji kolektoréw stonecznych.

Naczynia wzbiorcze przeponowe (obiegu solarnege.ic).

Zawory bezpieczestwa (obiegu solarnego i c.w.u.).

Sterownik z aparatarkontrolno-pomiarow oraz automatyk

Zawor termostatyczny c.w.u. (antyoparzeniowy)

Reduktor dnienia wody zimnej wraz z manometrem

Inne elementy umdiwiajace prawidiowe dziatanie instalacji (ruryckace kolektory z
podgrzewaczem, otulina w ostonie, zestaw p@gniowy podgrzewacza, ptyn solarny-
35°C).

Armatura

Rurochgi wraz z izolacjami

2.2. Kolektory stoneczne z ospktem przytaczeniowym

W celu uzyskania wysokiej, jakol zastosowa urzadzeir zastosowano kolektory o

nastpujacych parametrach Dopuszcza siwniez kolektory stoneczne, ktére posiaglparametry nie

gorsze ni:

Plyta absorbera miedziana lub aluminiowa wraz addin hydraulicznym.
Sprawnd¢ optyczna min. 82%

Wspo6tczynnik strat ciepta al nieakiszy niz 3,9 W/nfK

Wsp6tczynnik strat ciepta a2 nieakiszy niz 0,02 W/niK?

Powierzchnia czynna kolektora nie mniejszazd nf

Moc kolektora przy rnicy temperatur 30 K nie mniejszazrdi 400 W

kazdorazowo z dopuszczalnym zaagteniem matematycznym do podanych wsgio

materiat orurowania absorbera: mied

materiat blachy absorbera: mieldb aluminium;

technologiadczenia: zgrzewanie ultradickowe lub spawanie laserowe;

konstrukcja absorbera: ukfad harfowy lub ukfad naeawy, lub konstrukcja zabezpieczegq
nosnik ciepta przed jego niszgzym przegrzaniem w wyniku awarii, w tym przy braku
zasilania elektrycznego, niezatée od chwili wysipienia i czasu trwania;

obudowa: aluminiowa, izolowana cieplnie weimnineralm, lakierowana lub anodowana;
konstrukcja kolektora odporna na uderzenia (gradepg. PN-EN12975-2, p. 5.10;

ci¢zar pojedynczego kolektora nienapetnionego nigksay niz: 50 g.

Potwierdzeniem spetnienia pogszych wymaga wzgledem kolektorow stonecznych, jak réwhie

potwierdzeniem odpowiedniej ich, jadad oraz trwatdci, jakasci jest, co najmniej:

a) certyfikat zgodnéci na znak ,Solar Keymark” lub inny réwnoway mu certyfikat zgodrizi,

potwierdzajcy migdzy innymi przeprowadzenie badagodnie z catym obowrkowym



zakresem normy PN-EN 12975-1 (lub réwnaéne)) wedtug metodologii gfej w normie PN-
EN 12975-2 (lub rownowanej) oraz
b) skrocone Ilub pelne sprawozdanie (raport) z badaykonanych przez akredytowane

laboratorium badawcze wg. podanych norm luba@atik do certyfikatu na znak ,Solar
Keymark” lub inne dokumenty rownowae. Dodatkowo wymaga ¢iaby sprawozdanie z
bada (raport) potwierdzato przeprowadzenie przez ak@signe laboratorium badawcze
badania odporrigi na uderzenie (odporf@ na gradobicie) zgodnie z pkt. 5.10 normy PN-
EN12975-2.

Do faczenia kolektoréw naky zastosowézestawy przyczeniowe przewidziane przez producenta

kolektorow stonecznych, zawiesap m.in. elementy patzeniowe kolektoréw posiadaie funkcg

kompensacji wydhzen cieplnych orurowania absorbera.

2.3. Uchwyty i konstrukcje do mocowania kolektorow

Nalezy zastosowéaoryginalne uchwyty i konstrukcje przewidziane @rpeoducenta kolektorow z
materiatéw niekoroddprych (np. aluminium, stal nierdzewna). Elementytgazne, tj.sruby naketki,

podkiadki, itp. wykonane ze stali nierdzewne;.

2.4. Podgrzewacz solarny cieptej wodyaytkowe;j

Nalezy zastosowé stalowe zbiorniki akumulacyjne, dwgwownicowe (biwalentne) o parametrach

nie gorszych i

zabezpieczenie antykorozyjne emaleramicza

- podgrzewacz dodatkowo zabezpieczony argthnows;

- izolacja cieplna o gruBdoi min. 50 mm;

- zewretrzny plaszcz zbiornika z tworzywa sztucznego;

- wbudowany termometr;

- dwie wezownice, jedna dla ukladu solarnego druga dla ukisohiepcego c.o.;
- wbudowany kréciec grzalki elektrycznej i kréciealaylacii;

- stopy umaliwiajace wypoziomowanie zbiornika;

- cisnienie robocze: zasobnik 10 bar¢amwnice 10 bar;

- dopuszczalna temperatura robocza dla c.w.u.: niejmia 95°C;

Gorna wzownica jest kosztem niekwalifikowanym projektu.
UWAGA. Wysoka¢ zbiornika winna b§ dopasowana do wysod@ pomieszczenia, w
ktérym kedzie zainstalowany.

Na wyjsciu c.w.u. naley zastosowéatermostatyczny zawor anty-oparzeniowy.



2,5.Grupa pompowa

Nalezy zastosowagrup; pompowy sktadagc sk, co najmniej z nagpujacych elementow:
— pompa obiegu solarnedgezdtawnicowa o indeksie efektywqooenergetycznej
EEI < 0,23. posiadaga ptynm regulacg predkaosci obrotowej
— zawor bezpieczsstwa o dnieniu otwarcia 6 bar;
- zawor zwrotny;
— armatura do napetniania;
— krééce przyhczeniowe gwintowane;
- manometr;
— czujnik temperatury na obiegu powrotnym do kole&tostonecznych;
— separator powietrza z odpowietrznikiem;
- przeptywomierz;

— izolacja cieplna.

2.6.Automatyka serujaca

Nalezy zastosowéregulator solarny posiaday nasgpujace parametry:
» prosty podgld wszystkich mierzonych temperatur
* pomiar iléci uzyskanej energii stonecznej
» zabezpieczenie wprowadzonych ustawpezed ingerenajosob nieuprawnionych
» funkcja urlopowa
» sterowanie pracpompy solarnej wg Pomiaréw temperatur na koleldom zasobniku
* transmisje danych za grednictwem modutu komunikacji LAN
» sterupcy prag pompy elektronicznej sygnatem
* wyswietlanie nastaw na wwietlaczu
* regulacja obrotéw pompy
* mozliwosé¢ sterowania pompcyrkulacyjr
» zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektorow (odeni@ obiegu grzewczego)
* mozliwosé sterowania grzatk
* mozliwosé zliczania energii
* pomiar temperatur w zasobniku c.w.u. oraz w koleddb za pomactrzech czujnikow
» Sterownik zapewnia niiwosc¢ transmisji danych do zewtnznego portalu internetowego dla

potrzeb wizualizacji pracy systemu solarnego



2.7. Zawory bezpieczastwa

Instalacja musi zawieéanastpujace zawory bezpiecastwa:
po stronie ,solarnej” - zawor bezpie¢aéwva na cnienie 6 bar umieszczony w zespole
pompowym, po stronie ,wodnej” - zawor bezpietsteva na cnienie 6 bar zainstalowany przed

naczyniem wzbiorczym od strony zasilania z sieci.

2.8. Naczynia przeponowe

Nalezy zastosowé&naczynia przeponowe wzbiorcze do obiegu glikolowygyzeznaczone do
stonecznych instalacji grzewczych o dopuszczalnigmeniu pracy nie mniejszymai

8 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy niejezdj nk +110°C.

Do wody uytkowej naley zastosowé&naczynia przeponowe wzbiorcze o dopuszczalngmesiiu

pracy nie mniejszym %i10 bar i dopuszczalnej temperaturze pracy nie jmnier99°C

2.9. Orurowanie obiegu glikolowego

Nalezy stosowa rury stalowe karbowane ze stali nierdzewnegbne na patzenia zaciskowe o
srednicy zalecanej przez producenta kolektoréw stomgch.

Przewody obiegu glikolowego izolowaystemow otulina kauczukow posiadaica odporndé¢ na
promieniowanie UV oraz uszkodzenia mechaniczneub@ci min. 13 mm

i 0 odporndci temperaturowej ggtej nie mniej nk do +150°C z materiatu charakteryztggo st
wspotczynnikiem przewodzenia ciepta w temperatd@¥ nie wekszym ni 0,045 W/(m*K) wg
PN-EN ISO 8497:1999. Izolacje przebiegag w gruncie dodatkowo powinny zoSteabezpieczone
przed wod, wilgocia i gryzoniami, poprzez prowadzenie ich w rurach RV8posob
uniemaliwiajacy uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenie i tak, sty ciepta byly jak
najmniejsze.

Przewody instalacji glikolowej biegoe po elewacji ze wzgflu na estetykprowadzé dodatkowo w

rurze spustowej PCV, zmiakierunku przy zastosowaniu kolan typowych do pustowych.

2.10. Plyn solarny

Nalezy zastosowé&biodegradowalny ptyn solarny, stanaey fabrycznie przygotowany wodny
roztwor glikolu propylenowego o temperaturze kriigéeji lub krzepngcia nie wyszej ni -35°C,

posiadajcy w skiadzie zestaw inhibitoréw, gwarantyjch wigciwosci przeciwkorozyjne.

2.11. ZawOr termostatyczny antyoparzeniowy (mieszadermostatyczny)

Zawor termostatyczny antyoparzeniowy igleamontowé na wygciu cieptej wody

uzytkowej z podgrzewacza c.w.u.
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Zawor powinien posiadaregulacg temperatury w przedziale %D + 65'C

2.12. Reduktor c§nienia

W ramach Projektu przewiduje sie mantaduktora cinienia w kadej instalaciji.

Nalezy zastosowéreduktor cinienia wyposaony fabrycznie w manometr.

2.13. Orurowanie po stronie ,wodnej”.

Do wykonania instalacji zimnej wody oraz cieptejdyarytkowej mazna wyc¢

nastpujacych materiatow: PP-R Stabi, rur stal. ocynkowanyahmiedzianych, rur PEX.

2.14. Odpowietrzniki

Instalacja solarna musi zawiéradpowietrznik ¢czny lub automatyczny w zespole pompowym oraz

reczny odpowietrznik zamontowany przy kolektorach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakdwykonywanych robot, zarowno w miejscu tych roljek, tez przy
wykonywaniu czynn€ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow.
Sprzt stosowany do transportu, przetadunku i roztadymbinien by dostosowany do ¢taru i
gabarytow transportowanych materiatéw (tadosénadzwig, wyskg, itp.).
W zaleznosci od potrzeb i przyjej technologii wykonawca powinien dostarézy
- - samochdd dostawczy

- samochdd skrzyniowy

- dzwig,

— podna@nik montazowy

— obcinarki,

— zgrzewarki

- (gigtarki,

— zaciskarki,

— spawarki,

— urzadzenia do czyszczenia,

- inne, nie wymienione waej narzdzia wymagane przez producentow rur, armatury i

urzadzen.
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4. Transport i skladowanie

Zastosowanérodki transportu muszgwarantowd bezpieczastwo pracownikow, 0s6b trzecich oraz
nie powodowa pogorszenia, jakoi przewaonych i dowaonych wyrobéw budowlanych.

Sposoéb transportu i skladowania powinied bgodny z warunkami i wymogami podanymi przez
producenta. Przewone uradzenia powinny by ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu
srodka transportu nie nagito ich przemieszczanie i uszkodzenie.

Rury w wihzkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej €8ugo

Ksztaltki naley przewoz¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transporzetadunku i
magazynowania rur i ksztaltek najaunikat ich zanieczyszczenia.

Zbiorniki oraz przeponowe naczynia wzbiorcze powibgé transportowane w oryginalnych
opakowaniach krytymirodkami transportu w sposéb zabezpiegaaje przed przemieszczaniem,si
aby nie uszkodziwewrgtrznych powtok antykorozyjnych.

Dostarczon na budow armatug i urzadzenia skladow@nalezy w magazynach zamkgych.
Urzadzenia powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta

Armatur, faczniki i materiaty pomocnicze naie przechowywéa w magazynach lub pomieszczeniach
zamkngtych w pojemnikach.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji &gph powinny by przewaone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpiegaaje przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykeamia izolacji cieplnych naky
przechowywa w pomieszczeniach krytych i suchych.

Rury naley przechowywé w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym pogdo W sposéb
gwarantujcy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadamosferycznymi oraz spetnienie
wymaga BHP. Niedopuszczalne jest rzucanie oragricie rur. Uszkodzone rury nie nagajc

do montau i naley je usui¢ z placu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdidnie z umoworaz za jak&
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét,cragodné¢ z dokumentagj projektowva

oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. WprowadzeaikiEhkolwiek zmian w czasie realizacji robot
w stosunku do rozwran przyjetych w dokumentacji projektowej wymaga pisemnejdago

Zamawiagcego. Wykonawca nmie przysipi¢c do wykonania roboét po przekazaniu placu budowy.

5.1 Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadbie przestrzedgaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i

higieny pracy. W szczegélba Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat
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pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwychzdi®wia oraz niespetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Szczegolne zasady bezpietztva naley zachowa przy robotach wykonywanych na wyséko
Osoby wykonuice takie prace powinny nii@dpowiednie badania i Sptzabezpieczagy.
Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczgge, socjalne oraz spitz
odpowiedm, odzie dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego. Uznajecsize wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymaga

okreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie issuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

5.2 Montaz urzadzen

Montaz urzadzer prowadzé zgodnie z wytycznymi producenta i DTR atizenia.

Elementy naley przed montzem sprawdz, dokonujc odbioru czsciowego pod wzgidem
zachowania tolerancji wymiarowych oraz zabezpieiezantykorozyjnego. Wszelkie prace
antykorozyjne urgdzer powinny by wykonane u wytworcy przed moeatm, natomiast po
montau wykona ewentualne uzupetnienia zabezpiegeajmiejsca uszkodzone w czasie manta
Montaz elementow cizkich nalery przeprowadzi wg technologii montau ustalajcej kolejng¢
czynndci, sprat dzwigowy, transportowy, oprzyazlowanie, itp.

Urzadzenia powinny b§taczone z ruroaigami w sposob roz¢zny umaliwiajacy fatwy demontai
wymiarg poszczegolnych elementow bez koniegendemontau innych uradzei. Urzadzenia
montowa& w opakowaniu fabrycznym. 2eli opakowanie zostato zniszczone,aglzenia naley w
inny sposéb zabezpieazprzed zabrudzeniem. Zalece, siby opakowanie byto zdejmowane
dopiero po zakaczeniu wszystkich prac zganych z monteem. Podiczenia do uradzen
powinny by tak uksztaltowane, aby po poteniu i skeceniu zhczek nie nagpowatyzadne
napezenia.

Urzadzenia i armatura powinny odpowigdaarunkom pracy (énienie, temperatura, rgenie
przeptywu, itp.) instalacji, w ktorejgola zainstalowane. Ruragi montowa tak, aby sity
pochodzce od ich gjzaru, ugecia i wydtuzenia nie byly przenoszone na anizenia. Zaleca gj
aby monta urzadzer odbywat s¢ pod nadzorem Producenta/Dostawcy.

Rurocihgi montowd tak aby byta maiwos¢ odwodnié i odpowietrzé poszczegolnych
odcinkow. Podparcia lub zawieszenia ruggéw musz zapewnt swobodg rozszerzalng
termiczry przewodow, oraz ntiwos¢ wykonania widciwej izolacji cieplnej.

Odcinki przewodow przgtzonych nalgy tak umocowd, aby sity pochodge od c¢zaru, ugecia

i wydtuzenia przewodéw nie byly przenoszone nadzenie.

Wszystkie zbiorniki géinieniowe, zawory bezpiecastwa, naczynia przeponowe,powinnycby
wykonane zgodnie z wymaganiami przepisow Dozorthmieznego.

Przed przysipieniem do montau zbiornikéw naley sprawdzt ich stan techniczny po transporcie i

magazynowaniu, stan przygotowania miejsc ustawigniarnikow. Przy montau zbiornikow, grup
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pompowych i innych uegdzer oraz naley: zachowd wymagane odlegkzi od kottow,scian i
pozostatych urmzer, zapewnt staty, tatwy dosgp n.p. do otworow wyczystkowych.
Kolektory stoneczne montowavg projektu technicznego, na dachu budynku lutvatg, przy
uzyciu konstrukcji dostarczanych przez producentaitorow. Zaleca siscista wspotprae
pomiedzy firma instalacyja a dostawg kolektoréw stonecznych przy wykonaniu mocowania

konstrukcji wsporczych, i samych kolektorow na dabladynku.

5.3 Montaz ruroci agow

Rurochgi taczone lyda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTArzed
uktadaniem przewodow nate sprawdz tras oraz usus¢ mazliwe do wyeliminowania
przeszkody, mage powodowé uszkodzenie przewodow (npgpyr, wystajce elementy zaprawy
betonowej i muru). Przed zamontowaniem makgprawdzt, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszcze Rur gknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolagweac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca utenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

— przecinanie rur,

- zalazenie tulei ochronnych

- taczenie rurocigow

Przewody powinny spoczywana konstrukcjach wsporczych mocowanychcan. Rurocigi
mocowa za pomog typowych obejm. W miejscach przéjprzewodow przezciany i stropy nie
wolno wykonywa zadnych paiczer. Przejcia przez przegrody budowlane wykémna tulejach
ochronnych. Diug& tulei powinna by wigksza o 10 mm od grubaoi sciany lub stropu.

Uktad rurocagéw powinien zapewniaprzegcia i minimalne przewity. Przewody powinny by
rozplanowane i oznakowane w sposob przejrzystyatakw kadej chwili mazliwa byfa ich
identyfikacja. Przewody prowadzz zachowaniem normatywnych odlegiood pozostatych

instalaciji.

5.4 Badania i uruchomienie instalacji kolektoréw shnecznych

Proby szczelni dla obiegu glikolowego wykoiadla cénienia 5 bar.

Proby cénieniowe nalgy przeprowaddi przy zdemontowanych zaworach bezpiéstea oraz
odcictych naczyniach wzbiorczych.

Obnizanie i podwyszanie dinienia w zakresie od @iienia roboczego do prébnego powinno odbywa
sig jednostajnie z pdkoicia nie wigksz niz 1bar/min. Podczas proby szczeitiooraz gdy uktad
znajduje st pod cénieniem zabrania gwykonywania jakichkolwiek prac zazanych z usuwaniem

usterek.
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Proby szczelnwi obiegu wodnego wykokigrzy zdemontowanych zaworach bezpiéstea oraz
odcictych naczyniach wzbiorczych.

Badania zaworow bezpieadstwa naley przeprowadz poprzez powolny wzrost&iienia wody
powyzej wartgci dopuszczalnej w miejscach ich zamontowania. iédezie zaworow
bezpieczastwa powinno nagpi¢ z chwik przekroczenia dopuszczalnegénegnia o 10%.

Z prob szczelngei nalery sporadzi¢ protokot.

Badanie instalacji w stanie gmym mazliwe jest dopiero po zaistnieniu odpowiednich wéum
zewretrznych (odpowiednio diugie i intensywne promienamie stoneczne) — wykonawca
zobowhzany jest do wykonania ba@laregulacji oraz do oceny uzysku ciepta w okreseznej

eksploatacji instalacji.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyrianalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych

prob szczelngi, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego paxieni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtidaiovykonania powyszych robét z protokotem
odbioru.

Powierzchnia ruroggu lub uradzenia powinna kyczysta i sucha. Nie dopuszcza siykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszgobrziema, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschiai lub uszkodzos powtoka antykorozyjm.

Materiaty przeznaczane do wykonania izolacji ciepppowinny by suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposob skladowania materiatdw na stanowisku praegrpen wykluczé mazliwosc ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

Izolacje powinny by zgodne z normPN-B-02421:2000.

6. Kontrola jakosci robét

Roboty podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem zgodnéci z projektem, jak&ci wykonania i

szczelnéci instalaciji.

W czasie realizacji instalacji dziatania kontropmvinny w szczegolriei obejmowa:

- sprawdzenie dostarczanych agizeh i materiatow pod wzghem jakdci, kompletndci i
zgodndci z danymi technicznymi i przewidywanym zastosowwam

— sprawdzenie popraw’o wykonania montau urzdzea i armatury,

— sprawdzenie poprawso wykonania petczen,

— kontrok rob6t spawalniczych,

— sprawdzenie szczelda instalacii,

— kontrok wykonania izolaciji cieplnej,

- sprawdzenie wykonania podpor i zawigsze
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7. Odbior robot
Roboty mog zost& odebrane, jeeli zostaty wykonane zgodnie z dokumenigmjojektowva,

specyfikacy techniczm, przepisami prawnymi oraz normami, azakezeli wszystkie

kontrole i pomiary daty wyniki pozytywne.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbiorgsctowego powinien by sporadzony protokot.
Odbiorowi czsciowemu nalgy podda te elementy, ktore zanikeyv wyniku posgpu prac lub
ktérych sprawdzenie jest utrudnione lub nietivee w czasie odbioru kecowego (wykonanie
wykopow, préb cinieniowych, itp.).

Przy odbiorze kacowym naley przedtay¢ protokoty odbioréw cgciowych i prob szczelrsoi, a
takze sprawdz zgodnd¢ stanu istniejcego z dokumentacprojektows, z uwzgkdnionymi
udokumentowanymi zmianami oraz zgolhe przepisami, wymaganiami specyfikacji technicznej

oraz zasadami wiedzy technicznej.

Odbiorowi kaxcowemu podlega:

sprawdzenie zycia wigsciwych materiatow i urzdzen,

sprawdzenie prawidtowoi wykonania paiczen,

— sprawdzenie komplet&oi dokumentacji do odbioru technicznega&owego (zebranie
protokotéw odbioréw cgciowych);

— dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawezeag z dokumentagjodbiorovy

— uruchomienie instalacji, sprawdzenieagginia zakladanych parametrow.

Wyniki przeprowadzonych badgodczas odbioru powinny byjete w formie protokotu,

szczego6towo omowione i podpisane przez nadzoér textmnoraz czionkéw komisiji

przeprowadzapej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioruhgmvego nalgy uzna za pozytywne, jeeli

wszystkie wymagania zostaty spetnione.

8. Obmiar robot

Obmiar robot natey prowadzé w jednostkach zgodnych z przedmiarami robot:
- elementy liniowe w mb — dtugé rurockgow liczy¢ wzdtuwz osi przewodow;,
— armatura, uzbrojenie ruragiow w sztukach
— elementy powierzchniowe wzmn

inne w sztukach.

9. Podstawa ptatnéci

Rozliczenie robét montawych mae by dokonane po realizacji przedmiotu umowy lub jezpe i
podpisaniu protokétu odbioru gciowego lub kdcowego. Podstagwozliczenia oraz ptatioi

wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wéatyoh robot obliczona na podstawie
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okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedksmsych i ilasci robot zaakceptowanych

przez Zamawiagcego.

10. Przepisy zwazane

PN-EN 12975-1:2006 Stoneczne systemy grzewczeelmmenty — Kolektory stoneczne —
Cz¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 12975-2:2006 Stoneczne systemy grzewczeelmmenty — Kolektory stoneczne —
Czs¢ 2: Metody bada

PN-EN 12976-1:2006:1 Stoneczne systemy grzewaze eiementy — Ueddzenia wykonane
fabrycznie — Cg¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 12976-2:2006:2 Stoneczne systemy grzewaze eiementy — Ueddzenia wykonane
fabrycznie — C&¢ 2: Badania.

PN-EN 12977-1:2007:1 Stoneczne systemy grzewaze eiementy — Ueddzenia
wykonywane na zamowienie — gz 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 12977-2:2007:2 Stoneczne systemy grzewaze elementy — Uedzenia

wykonywane na zamowienie — gz 2: Badania.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tgkbiolity Dz.U. z 2010, Nr 243, poz.

1623 z pan. zmianami).

Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamawigblicznych (tekst jednolity Dz.U.z 2010r.
Nr 113, poz. 759 z @d. zmianami.

Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowdthnDz.U. z 2004r.Nr 92,poz. 881)

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrémgdowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2008r.
Nr 25, poz.150).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietniaO20. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiaglaudynki i ich usytuowanie( Dz. U. z 2002r. nr 75,
p0z.690 z p#n. zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 25 kwietnial20. w sprawie szczegoétowego

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2pb2. 462 z pin. zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2 wirga 2004r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfiké&echnicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalmytiowego (Dz.U. z 2004r.nr202, poz.2072

z p&n. zmianami).
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d20 w sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w
systemie oceny zgodém, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanyclakananiem
CE ( Dz.U. z 2004r. Nrl95, poz.2011).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni®d20 w sprawie sposobow
deklarowania zgodrsoi wyrobow budowlanych oraz sposob6w znakowaniazitdkiem
budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, p6z. 2041 zrp@mianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2008rsprawie bezpiecastwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanyblz. U. z 2003r. Nr47, poz. 401)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wsz 2001r. w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innychdzer do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001r. Nr 1187 4263).

Rozporadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z di6.09.1997 r. w sprawie ogolnych

warunkéw bezpieczstwa i higieny pracy.

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnid.06.1998 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnychegen i nakzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w

srodowisku pracy.

Rozporadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdeoz dnia 1.04.1953 r. w
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych prayznym dwiganiu

i przenoszeniu grarow.

Warunkami techniczne wykonywania i odbioru rob&titmvlano- montaowych. Tom I, czs¢

1, 2, 3, 4. Budownictwo ogolne. Arkady, Warszaw84.9
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