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OPIS TECHNICZNY

1. Cel opracowania.

Celem projektu jest opracowanie rozwigzan projektowych umozliwiajgcych wykonanie
typowej instalacji do podgrzewu cieptej wody uzytkowej ztozonej z 2 szt. kolektoréw
stonecznych typu ptaskiego, montowanych do sciany (elewacji) budynku mieszkalnego
zlokalizowanego na terenie Gminy Tyszowce, w ramach realizacji projektu
~Odnawialne zrédta energii w Gminie Tyszowce”.

2. Podstawa opracowania.

* Umowa o wykonanie prac projektowych,

» Uzgodnienia z Inwestorem,

» Lista uczestnikdw projektu,

» Dane katalogowe producentéw materiatdw, urzadzen, armatury.

3. Zakres opracowania.
A) Opracowanie wykonania instalacji sktadajacej sie z 2 szt. kolektorow typu ptaskiego

montowanych do sciany (elewacji) budynku,

B) Opracowanie podtgczenia instalacji do pojemnosciowego podgrzewacza wody 0 poj.
200 dm?® zlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym uzytkownika,

C) Opracowanie wykonania instalacji glikolowej, z zamontowaniem zespotu pompowo-
sterowniczego wraz z niezbedng armaturg i urzgdzeniami kontrolno-sterujgcymi,

D) Opracowanie wykonania podigczenia zasobnika do istniejgcej instalacji zimnej wody

oraz cieptej wody uzytkowej wraz z niezbedna armaturg kontrolno-zabezpieczajaca.
4. Opis rozwi gzan projektowych.

* Projekt zawiera rozwigzania majace na celu wyréwnanie kosztu kWh
wyprodukowanego z alternatywnych zrédet i kosztu kWh wyprodukowanego z
tradycyjnych zrodet surowcéw kopalnych

* Projekt przyczynia sie do zmniejszenie emisji CO, w ciggu roku od zakohczenia
realizacji projektu o wiecej niz 30% w stosunku do roku przed rozpoczeciem realizacji
projektu (zgodnie z przyjetg nizej metodyka)

* Projekt przyczynia sie do zmniejszenia emisji innych niz CO2 gazéw powodujgcych
efekt cieplarniany, ktére przyczyniajg sie do zmian klimatycznych (CH4, N20, CFC —
tacznie uwzgledniajac wszystkie rodzaje gazow) Ilub substancji sprzyjajacych
tworzeniu ozonu troposferycznego (NMVOCs i NOx oraz innych fotochemicznych
Srodkéw utleniajacych — tgcznie uwzgledniajagc wszystkie rodzaje gazow) lub
ograniczenia kwasnych emisji do atmosfery (SO2, NOx — facznie uwzgledniajgac
wszystkie rodzaje gazéw) o wiecej niz 10% -

W budynku mieszkalnym zlokalizowanym w Gminie Tyszowce, dla ilosci do 4 mieszkancow
projektuje sie 2 szt. kolektorow stonecznych montowanych do Sciany (elewacji) o tgcznej
mocy nie mniejszej niz

2 800 W.
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Kolektory stoneczne nalezy ukierunkowac w strone potudnia i pochyli¢ pod katem
40°-55°(+/-5°) w stosunku do poziomu. Skierowanie kolektora w kierunku potudniowym (S)
moze by¢ odchylone o kat 45° (w zakresie kata SE-SW).

Montaz kolektorow wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta

Kolektory nalezy zamontowac zgodnie na typowej konstrukcji wsporczej z rysunkiem S1.

Nalezy zastosowac kotki montazowe dostosowane do materiatu z jakiego zbudowana jest
$ciana. W przypadku montazu kolektorow na ocieplonej $cianie nalezy zastosowac tuleje
dystansowe o dtugosci odpowiadajgcej grubosci ocieplenia budynku.

W zestawie bedzie zainstalowany podgrzewacz cieptej wody uzytkowej o pojemnosci

200 litréw. Zbiornik zostanie ustawiony w pomieszczeniu technicznym na posadzce. Do
podgrzewacza bedzie podigczona zimna woda z istniejgcej instalacji, wyjscie cieptej wody do
instalacji c.w.u., instalacja solarna (do dolnej wezownicy). Podgrzewacz wyposazony bedzie
rowniez w drugg (gorng wezownice) do poditgczenia innego zrédta ciepta (kotta c.o., kominka
z plaszczem wodnym). Goérna wezownica jest kosztem niekwalifikowanym projektu.
Podgrzewacz zostanie zabezpieczony zaworem bezpieczenhstwa i naczyniem przeponowym
— zgodnie z dotgczonym schematem. Montaz zaworéw bezpieczenstwa w pozycji zgodnej z
instrukcjg ich montazu w miejscu fatwo dostepnym. Wysokos¢ montazu zaworu
bezpieczenstwa powinna umozliwia¢ podstawienie naczynia. W najnizszym punkcie instalaciji
doprowadzajgcej wode zimng do zbiornika zainstalowa¢ zawdr umozliwiajagcy spuszczenie
wody. Zestaw pompowo-sterowniczy, naczynia przeponowe solarne oraz c.w.u. nalezy
zamontowa¢ na scianie w poblizu zbiornika c.w.u. na odpowiednich uchwytach Ilub
podporach (Uwaga: Naczynie przeponowe instalacji solarnej zamontowa¢ tak, aby krociec
przytaczeniowy naczynia byt min. 10 cm ponizej krééca przytaczeniowego zespotu
pompowo-sterowniczego). Instalacja taczaca kolektory z pomieszczeniem zasobnika c.w.u.
nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami z wtascicielem.

Mozliwe sg nastepujgce warianty prowadzenie rurociggéw solarnych:
* po elewacji budynku (przewody solarne prowadzone na zewnatrz nalezy ze wzgledu
na estetyke oraz na mozliwe uszkodzenia mechaniczne prowadzi¢ dodatkowo w
rurze spustowej PCV, zmiane kierunku przy zastosowaniu kolan typowych do rur
spustowych.
e wewnatrz budynku

W pomieszczeniu, gdzie zlokalizowano zasobnik c.w.u. instalacje nalezy prowadzi¢ w
poziomie pod stropem. Odpowietrzenie instalacji solarnej bedzie zrealizowane poprzez
odpowietrznik reczny zamontowany w najwyzszym punkcie instalacji (przy kolektorach),
chyba ze ze wzgleddw technicznych nie jest to mozliwe. Instalacja wykonana zostanie z rur
elastycznych ze stali nierdzewnej. Obieg glikolowy izolowa¢ systemowg otulina kauczukowg
z ptaszczem zewnetrznym, posiadajgcym odpornos¢ na promieniowanie UV oraz
uszkodzenia mechaniczne o grubosci min. 13 mm.
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W ramach Projektu zestaw solarny powinien zawierac:

- Kolektory stoneczne ptaskie.

- Uchwyty i konstrukcje wsporcze do zamocowania kolektoréw stonecznych pod
optymalnym katem.

- Podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowe;j.

- Zespot pompowy.

- Sterownik.

- Komplet orurowania po stronie ,solarnej” wraz z armaturg przytgczeniows i izolacjg
cieplna,

- Nosnik ciepta (ptyn solarny).

- Naczynia wzbiorcze (przeponowe) i zawory bezpieczenstwa:
1 kpl. po stronie ,solarnej”
1 kpl. po stronie ,wodnej”.

- Komplet orurowania po stronie ,wodnej” do wykonania podtgczenia zimnej wody,
cieptej wody uzytkowe.

5. Opis projektowanych urz adzen i materiatow.

5.1. Kolektory stoneczne z osprz etem przyt aczeniowym

Nalezy zastosowac kolektory stoneczne o parametrach nie gorszych niz:

- powierzchnia czynna (apertura) kolektora nie mniejsza niz: 2,0 m?
- moc 1 kolektora przy réznicy temperatur T 30K nie mniejsza niz 1 400 W
- wspotczynniki wydajno$ci odniesione do powierzchni czynnej (apertury):
= sprawnos$c optyczna: min. 82%;
= wspbiczynnik strat a;: nie wiekszy niz 3,9 W/m?K;
= wspoiczynnik strat a,: nie wiekszy niz 0,02 W/m?K?;

kazdorazowo z dopuszczalnym zaokragleniem matematycznym do podanych wartosci

— materiat orurowania absorbera: miedz;

— material blachy absorbera: miedz lub aluminium;

- technologia tgczenia: zgrzewanie ultradzwiekowe lub spawanie laserowe;

— konstrukcja absorbera: ukfad harfowy Ilub uktad meandrowy, lub konstrukcja
zabezpieczajgca nosnik ciepta przed jego niszczacym przegrzaniem w wyniku awarii,
w tym przy braku zasilania elektrycznego, niezaleznie od chwili wystgpienia i czasu
trwania;

— obudowa: aluminiowa, izolowana cieplnie weilng mineralng, lakierowana Iub
anodowana;

— konstrukcja kolektora odporna na uderzenia (gradobicie) wg. PN-EN12975-2, p. 5.10;

— ciezar pojedynczego kolektora nienapetnionego nie wiekszy niz: 50 kg.

Potwierdzeniem spetnienia powyzszych wymagan wzgledem kolektorow stonecznych, jak
rowniez potwierdzeniem odpowiedniej ich jakosci oraz trwatosci jakosci jest co najmniej:

a) certyfikat zgodnosci na znak ,Solar Keymark” lub inny rownowazny mu certyfikat
zgodnosci, potwierdzajacy miedzy innymi przeprowadzenie badan zgodnie z catym
obowigzkowym zakresem normy PN-EN 12975-1 (lub réwnowaznej) wediug
metodologii ujetej w normie PN-EN 12975-2 (lub rbwnowaznej) oraz

b) skrécone lub petne sprawozdanie (raport) z badan, wykonanych przez akredytowane
laboratorium badawcze wg. podanych norm lub zalgcznik do certyfikatu na znak
.Solar Keymark” lub inne dokumenty réwnowazne. Dodatkowo wymaga sie aby
sprawozdanie z badan (raport) potwierdzalo przeprowadzenie przez akredytowane
laboratorium badawcze badania odpornosci na uderzenie (odpornosci na gradobicie)
zgodnie z pkt. 5.10 normy PN-EN12975-2.

6
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Do faczenia kolektorow nalezy zastosowac zestawy przytgczeniowe przewidziane przez
producenta kolektoréw stonecznych, zawierajgce m.in. elementy potaczeniowe kolektoréw
posiadajace funkcje kompensacji wydtuzenh cieplnych orurowania absorbera.

5.2. Uchwyty i konstrukcje do mocowania kolektorow

Nalezy zastosowac oryginalne uchwyty i konstrukcje przewidziane przez producenta
kolektorow z materiatéw niekorodujacych (np. aluminium, stal nierdzewna).
Elementy roztaczne, tj. Sruby nakretki, podkfadki, itp. wykonane ze stali nierdzewne;.

5.3. Podgrzewacz solarny cieptej wody u  zytkowej

Nalezy zastosowac stalowe zbiorniki akumulacyjne, dwuwezownicowe (biwalentne) o
parametrach nie gorszych niz:

- zabezpieczenie antykorozyjne emalig ceramiczng oraz dodatkowe zabezpieczenie

anoda tytanows;

- izolacja cieplna o grubosci min. 50 mm;

- zewnetrzny ptaszcz zbiornika z tworzywa sztucznego;

- wbudowany termometr;

- dwie wezownice, jedna dla uktadu solarnego druga dla uktadu istniejgcego c.o.;

- wbudowany krociec grzatki elektrycznej i krociec cyrkulacii;

- stopy umozliwiajgce wypoziomowanie zbiornika;

- cisnienie robocze: zasobnik 10 bar / wezownice 10 bar;

- dopuszczalna temperatura robocza dla c.w.u.: nie mniej niz 95°C;

Gorna wezownica jest kosztem niekwalifikowanym projektu.
UWAGA. Wysokos¢ zbiornika winna by¢ dopasowana do wysokosci pomieszczenia
w ktérym bedzie zainstalowany.

Na wyjsciu c.w.u. nalezy zastosowac termostatyczny zawor anty-oparzeniowy.

5.4.Grupa pompowa

Nalezy zastosowac grupe pompowa sktadajac sie co najmniej z nastepujacych elementow:
— pompa obiegu solarnego bezdtawnicowa o indeksie efektywnosci energetycznej
EEI < 0,23. posiadajaca ptynng regulacje predkosci obrotowej
— zawor bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6 bar;
- zawor zwrotny;
— armatura do napeiania;
— krdcce przytaczeniowe gwintowane;
— manometr;
- czujnik temperatury na obiegu powrotnym do kolektoréw stonecznych;
— separator powietrza z odpowietrznikiem;
- przeptywomierz;
- izolacja cieplna.

5.5.Automatyk g serujaca

Nalezy zastosowac regulator solarny posiadajacy nastepujgce parametry:
— czytelny wyswietlacz graficzny;
— automatyczny i reczny tryb pracy urzadzen;

,Odnawialne zrédta energii w Gminie Tyszowce”
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- temperaturowe sterowanie procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektorow
stonecznych z ptynng regulacjg obrotow pompy obiegowej i awaryjnym wytgczaniem
uktadu w przypadku nadmiernego wzrostu temperatury w ukltadzie;

- sterowanie czasowe i temperaturowe dodatkowym zrédiem dogrzewu
(kottem, grzatka lub innym) oraz pompg cyrkulacyjna;

- wyjscia napieciowe i wejscia czujnikbw temperatury;

— zdefiniowane schematy pracy;

— funkcja zabezpieczajgce:

e tryb urlopowy;

* wychtadzanie nocne;

» przed przegrzaniem kolektorow;
* wygrzew antybakteryjny;

* przed zamarzaniem kolektora;

- funkcja przelgczania odbiornikbw energii solarnej w oparciu o0 wprowadzone
priorytety;

— funkcje zliczania energii dostarczonej przez kolektory stoneczne w postaci statystyk
(statystyki co najmniej dobowe, miesieczne, roczne i catkowite);

— mozliwos¢ zdalnej obstugi i odczytu danych.

5.6. Zawory bezpiecze nstwa

Instalacja musi zawierac¢ nastepujace zawory bezpieczenstwa:

po stronie ,solarnej” - zawor bezpieczenstwa na cisnienie 6 bar umieszczony w zespole
pompowym,

po stronie ,wodnej” - zawor bezpieczehstwa na cisnienie 6 bar zainstalowany przed
naczyniem wzbiorczym od strony zasilania z sieci. Wskazane jest zamontowanie zaworu
bezpieczehstwa zintegrowanego wraz z zaworem zwrotnym jako tzw. grupa zabezpieczajgca
(zawor zwrotny-bezpieczenstwa).

5.7. Naczynia przeponowe

Nalezy zastosowac naczynia przeponowe wzbiorcze do obiegu glikolowego, przeznaczone
do stonecznych instalacji grzewczych o dopuszczalnym cisnieniu pracy nie mniejszym niz
8 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +110°C.

Do wody uzytkowej nalezy zastosowac naczynia przeponowe wzbiorcze o dopuszczalnym
cisnieniu pracy nie mniejszym niz 10 bar i dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniej niz
+99°C

5.8. Orurowanie obiegu glikolowego

Nalezy stosowac rury stalowe karbowane ze stali nierdzewnej taczone na potaczenia
zaciskowe o sSrednicy zalecanej przez producenta kolektorow stonecznych.

Przewody obiegu glikolowego izolowa¢ systemowg otulina kauczukowg posiadajaca
odpornos¢ na promieniowanie UV oraz uszkodzenia mechaniczne o grubosci min. 13 mm
i 0 odpornosci temperaturowej ciggtej nie mniej niz do +150°C z materiatu
charakteryzujgcego sie wspotczynnikiem przewodzenia ciepta w temperaturze 40°C nie
wiekszym niz 0,045 W/(m*K) wg PN-EN ISO 8497:1999. Izolacje przebiegajgce w gruncie
dodatkowo powinny zosta¢ zabezpieczone przed woda, wilgocig i gryzoniami, poprzez
prowadzenie ich w rurach PVC w spos6b uniemozliwiajgcy uszkodzenia mechaniczne,
zawilgocenie i tak aby straty ciepta byly jak najmniejsze.

Przewody instalacji glikolowej biegnace po elewacji ze wzgledu na estetyke prowadzi¢
dodatkowo w rurze spustowej PCV, zmiane kierunku przy zastosowaniu kolan typowych do
rur spustowych.
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5.9. Plyn solarny

Nalezy zastosowac biodegradowalny ptyn solarny, stanowigcy fabrycznie przygotowany
wodny roztwor glikolu propylenowego o temperaturze krystalizacji lub krzepniecia nie
wyzszej niz -35°C, posiadajacy w skiadzie zestaw inhibitoréw, gwarantujgcych wiasciwosci
przeciwkorozyjne.

5.10. Zawér termostatyczny antyoparzeniowy (mieszac  z termostatyczny)

Zawor termostatyczny antyoparzeniowy nalezy zamontowac na wyjsciu cieptej wody
uzytkowej z podgrzewacza c.w.u.

Zawor powinien posiadaé regulacje temperatury w przedziale 30°C + 65°C

5.11. Reduktor ci $nienia

W ramach Projektu przewiduje sie montaz reduktora cisnienia w kazdej instalacji.

Nalezy zastosowac reduktor cisnienia wyposazony fabrycznie w manometr.

5.12. Orurowanie po stronie ,wodnej”.

Do wykonania instalacji zimnej wody oraz cieptej wody uzytkowej mozna uzyc¢
nastepujacych materiatléw: PP-R Stabi, rur stal. ocynkowanych, rur miedzianych, rur PEX.
5.13. Odpowietrzniki

Instalacja solarna musi zawiera¢ odpowietrznik reczny lub automatyczny w zespole
pompowym oraz reczny odpowietrznik zamontowany na przy kolektorach.

6. Wytyczne bran zowe.
* Nalezy wykonac podtaczenie elektryczne i AKPiA wszystkich urzadzen.

* Nalezy wykona¢ otwory, a nastepnie uzupetni¢ i odbudowac ubytki po przejsciach
instalaciji.

» Kolektory montowac na scianie (elewacji) budynku .

* Nalezy dokona¢ prawidtowego mocowania konstrukcji pod kolektory stoneczne w

oparciu o instrukcje montazu producenta.

* Przejscia przez Sciany i stropy powinny by¢ wykonane w tulejach ochronnych, co

najmniej o 1 cm diuzszych od grubosci przegrody budowlane;j.

* Wszystkie pofagczenia wykonacC jako rozigczne (umozliwiajgce wymiane urzadzen,

elementow instalacji i armatury, bez koniecznosci przecinania rurociggow).

* Rurociagi prowadzone po scianach i stropach muszg by¢ prowadzone pionowo i

poziomo, w sposob uniemozliwiajacy zatrzymywanie sie $niegu i estetyczny.

* Rurociagi instalacji glikolowej biegngce po elewacji ze wzgledu na estetyke prowadzic¢

dodatkowo w rurze spustowej PCV, zmiane kierunku przy zastosowaniu kolan typowych

do rur spustowych.
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Nalezy dokona¢ prawidtowego mocowania konstrukcji pod kolektory stoneczne w
oparciu o instrukcje montazu producenta. Konstrukcje wykonane sg z materiatow
niekorodujgcych: profile z aluminium i stali nierdzewnej, elementy ztaczne (sruby,

nakretki itp.) wykonane sg ze stali nierdzewnej.

7. Zakres obowi gzkoéw do wykonania przez Wykonawc e.

Montaz kolektoréw stonecznych,
Posadowienie zbiornika c.w.u.,
Podigczenie zbiornika c.w.u. do istniejgcej instalacji z.w. i c.w.u.,
Wykonanie instalacji taczacej kolektory ze zbiornikiem i jej ocieplenie,
Montaz armatury w oparciu o potgczenia gwintowane
(zawory bezpieczenstwa, zawory zwrotne, itp.),
Montaz zespotu pompowego z osprzetem,
Montaz zespotu naczynia przeponowego,
Wyloty z zaworéw bezpieczenstwa nalezy sprowadzi¢ do wysokosci ok. 30 cm nad
posadzke Srednicg nie mniejsza niz $rednica kré¢ca wylotowego zaworu bezpieczenstwa,
Instalacja ukfadu sterujgcego, automatyki i wizualizacja pracy instalacji,
Wykonanie ptukania oraz préb cisnieniowych instalacji glikolowej, z.w., c.w.u.,
Napetnienie instalacji czynnikiem solarnym,
Uruchomienie instalaciji,
Przeszkolenie uzytkownikow,
Sporzadzenie instrukcji obstugi i przekazanie jej uzytkownikom,

Uzupetnienie ubytkéw Scian, stropow, uszczelnienie pokrycia dachowego po

przejsciach przewodow,

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przewodow instalacji wody zimnej, cieptej

wody uzytkowej, i elektrycznych w pomieszczeniu, w ktérym zostanie zamontowany

zasobnik cieptej wody.

8. Zakres obowi gzkdéw do wykonania przez Wia $ciciela budynku.

W gestii Wiasciciela/Uzytkownika budynku pozostaje zapewnienie w kazdym z pomieszczen

przeznaczonych do montazu zestawow solarnych (zbiornika i grupy solarnej):
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prac przygotowawczych koniecznych do wykonania w zwigzku z montazem instalacji
solarnej (np. demontaz istniejgcego zasobnika cieptej wody, doprowadzenia instalaciji
cieptej i zimnej wody oraz instalacji elektrycznej 230 V (odpowiadajgcej obecnie
obowigzujgcym przepisom) do pomieszczenia, w ktorym zostanie zamontowany zbiornik
cieptej wody wraz z uktadem sterowniczym,

prac porzadkowych

(np. zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu urzadzen solarnych itp.),

prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji solarnej (np. pogtebienie
pomieszczen, wykonanie posadzek, fundamentéw, cokotow lub podestow pod zasobnik
cieptej wody itp.),

prac remontowych bedacych nastepstwem prac montazowych instalacji solarnej, takich
jak: malowanie, uzupetnienie oktadzin Scian i podtdg, naprawa i uzupetnienie tynkow,

elewacji i innych drobnych prac, przywracajgcych estetyke budynku.

Uwagi ko ncowe.

. Wykonawca ma obowigzek wykonania robo6t z uwzglednieniem obowigzujgcych norm,
przepisow branzowych. Instalacje nalezy wykona¢ stosujac materialy i urzadzenia
posiadajgce niezbedne atesty, dopuszczenia i certyfikaty.

. Podczas montazu, uzytkowania, serwisu oraz obstugi urzadzenh zwigzanych z instalacjg
solarng nalezy bezwzglednie stosowaC sie do zalecen, dokumentacji techniczno-
ruchowej, instrukcji obstugi producentdéw urzgdzen, instrukcji obstugi gwaranta oraz
przepisow i zasad BHP.

3. Pomieszczenie, w ktorym zamontowano pojemnosciowy podgrzewacz wody, zestaw
pompowo sterowniczy, pompy oraz elementy armatury zabezpieczajgcej, kontrolnej i
pomiarowej powinno by¢ zabezpieczone przed dostepem 0sOb nieupowaznionych, a w
szczegolnosci: dzieci, zwierzat, i innych osob bedacych w nieswiadomosci o mozliwych
zagrozeniach.

. W przypadku wystgpienia wycieku roztworu glikolu z instalacji solarnej ptyn nalezy zbiera¢
w odpowiednie naczynia, unikajgc dostania sie go do srodowiska. Zebrany ptyn nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem o0séb nieupowaznionych i odda¢ firmie serwisujacej
instalacje solarna.

. Wiasciciel zobowigzany jest do doprowadzenia niezbednych mediow do wnetrza
pomieszczenia, w ktérym bedzie zamontowany zbiornik, tj. prad, woda zimna, woda ciepta
oraz zapewni¢ obliczeniowy odbidr cieptej wody uzytkowej.

. Zaleca sie, aby istniejgce pojemnosciowe zasobniki (bojlery) odcig¢ i zdemontowac.
11
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Istnienie w instalacji dwoch bojlerow moze by¢ przyczyng wtérnego zanieczyszczenia
cieptej wody uzytkowe] mikroorganizmami, co w konsekwencji moze spowodowac u
uzytkownikdéw choroby zagrazajace zdrowiu i zyciu.

7. Nalezy zapewni¢ dokonywanie okresowej termicznej dezynfekcji instalacji cieptej wody
uzytkowej w celu likwidacji bakterii Legionella. Dezynfekcje nalezy realizowa¢ poprzez
podgrzanie wody w zasobniku cieptej wody uzytkowe] powyzej 70 °C maksymalnie do
80°C raz w tygodniu, za pomocg istniejgcego kotta lub grzatki elektrycznej.

8. Wszelkie remonty, przeglady, naprawy instalacji solarnej powinny by¢ dokonywane przez
wykwalifikowane osoby posiadajgce niezbedng wiedze, doswiadczenie oraz uprawnienia.

9. Wszystkie instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Opracowat:
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OBLICZENIA.

Obliczenie zaworu bezpiecze nstwa instalacji glikolowej 2/200
Dane do obliczen:

* r— ciepto parowania przy parametrach otwarcia zaworu (p=0,6 MPa): 2056 kJ/kg
L, —liczba kolektorow: 2 szt.
* Py —jednostkowa moc kolektora: 1,4 kW
» K; —wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy parametry przed zaworem: 0,54
* o —wspotczynnik wyptywu wg producenta zaworu: 0,38
* p; — ci$nienie otwarcia zaworu: 0,55 MPa

Moc cieplna:

Q=L,-P.-3600=2-14-3600 = 10080 &J/h

Przepustowos¢ zaworu:

Q 10080

m=—

r 2056

= 490kg/h

Przekrdj kanatu doptywowego zaworu:

B by _ 4,90
T 10-Ky -a-(pg +01)  10-0,54-0,38- (0,55+ 0,1)

= 3,67mm?

4
Fz!

Srednica kanatu doptywowego zaworu:

. 144 |a.367 _
d= | = | = 4,683 mm
v 7

Dobiera sie zawor bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6 bar
i Srednicy kanatu dolotowego %2”

Obliczenie zaworu bezpiecze nstwa instalacji wodnej dla zestawu 2/200
Dane do obliczen:

* r— ciepto parowania przy parametrach otwarcia zaworu (p=0,6MPa): 2056kJ/kg
* P, — moc wezownicy: 16 kW
» K; —wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy parametry przed zaworem: 0,54
* o —wspotczynnik wyptywu wg producenta zaworu: 0,38
* p; — ci$nienie otwarcia zaworu: 0,15 MPa

Moc cieplna:

@ =F, -3600 =16-3600 =57600 iJ/h

,Odnawialne zrédta energii w Gminie Tyszowce”
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Przepustowos¢ zaworu:

Q 57600
m=—=

r 2056

= 28,02 kg/h

Przekrdj kanatu doptywowego zaworu:

m 28,02

10Ky -c-(pg +0,1) 10-0,5%4-0,38- (0,15+ 0,1)

r - -
= 20,7amm-

4 —
A=

Srednica kanatu doptywowego zaworu:

o la.4 0 42076
iq=| = | = §,8 mm

y 7

Dobiera sie zawor bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6 bar
i Srednicy kanatu dolotowego %2”

Obliczenia naczynia wzbiorczego instalacji glikolow ej dla zestawu 2/200
Przyjete dane do obliczen:

* H - wysokos¢ instalacji: 15 m

* Lt - catkowita dlugosé orurowania: 40 m

« A —przekroj poprzeczny przewodu dla DN16: 0,000201 m?

* a-—wskaznik poczatkowej pojemnosci naczynia przeponowego: 0,015
* b —wskaznik rozszerzalnosci objetosciowej nosnika: 0,0549

*  Pdop — CiSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: 6 bar

e L, — liczba kolektorow:— 2 szt.

V- jednostkowa pojemno$é kolektora: 0,001 m®

« V- pojemno$é wezownicy: 0,008 m®

Pojemnosc¢ baterii kolektorow:

Vi

o = Lo IV =20,001= 0,002 m*
Pojemnosc instalacji:

V,

=V, + L., A+V, =0,002 +40[0,000201+0,008= 0,018 m*

inst
Maksymalne dopuszczalne cisnienie w instalaciji:
Prax = pdop -05=6-05=5,5 bar

Cisnienie statyczne:

Py = H [0,1=15bar

,Odnawialne zrédta energii w Gminie Tyszowce”
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Cisnienie statyczne w naczyniu przeponowym:
P, = Pgy ¥1=15+1=2,5bar

Objetos¢ naczynia przeponowego:

_ (Vi [(2+D) +Vi) [(, +1) _ (0,018((0,015+0,0549) +0,002) [(25+1) _

0,0071 m?
Pmax ~ P1 55-25

Dobiera sie naczynie przeponowe o pojemnosci 18 dm?.

Obliczenia naczynia wzbiorczego instalacji wodnej d la zestawu 2/200
Przyjete dane do obliczen:

V — pojemnos¢ instalaciji: 0,2 m*

p1 — gestosé wody instalacyjnej dla temp. 10°C: 999,7 kg/m®

AT — réznica temperatur: 75 K

AV — przyrost objetosci whasciwej wody dla AT = 75 K : 0,0321 dm®/kg
Pmax — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym: 6 bar

P — ciSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym: 4,0 bar

Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia przeponowego:

V, =V [p, [AV =0,2[999,7 [0,03211= 6,42 dm®

Minimalng pojemnos¢ catkowitg naczynia wzbiorczego z hermetyczng przestrzenig
gazowa:

+
V, :VulezﬁAz %1 o 47 dm?
Prax = P 6-4

Dobiera sie naczynie przeponowe o pojemnosci 24 dm?®,
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OSWIADCZENIE.

W nawigzaniu do art. 20 ust.4 Ustawy ,Prawo budowlane”
(zm. Dz. U. z 2004r. Nr 93 poz. 888) oswiadczam, ze
projekt typowy instalacji kolektorow stonecznych do podgrzewu

cieptej wody uzytkowej na terenie Gminy Tyszowce, zostat sporzadzony
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej, i jest kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.

Nazwisko i imie Uprawnienia Data i Podpis

uprawnienia budowlane Nr ewid. 498/Lb/2001 do maj.2016
projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen:
wodociggowych i kanalizacyjnych, cieplnych,
wentylacyjnych i gazowych

Projektowat:

mgr inz.
Marek Lenczuk
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Uprawnienia

Lubelski Urzad Wojewddzki

M
w Lublinie Lublin, dnia 20 grudnia 2001 .

Znak: ABU.OU.7342/105/2001

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust 314, art. 13 ust. 1 pkt. 112, ust2, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt. 4, ust 3 pkt.

1i3iust 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane /tekst jednolity w Dz.U.00.106.1126/
oraz § 3ust. 1i § 4 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30
grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie /Dz.U.95.8.38/, w
zwigzku z art. 104 § 1 i 2 KPA /tekst jednolity w Dz.U.00.98.1071 z pézn. zmianami/ - po rozpatrzeniu
wniosku Pana Marka Lericzuka z dnia 28.09.2001r., wobec zlozenia egzaminu z wynikiem
pozytywnym-

Pan Marek LENCZUK
magister inzynier
ur. dnia 22 kwietnia 1966 r. w Zamosciu
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. 498/Lb/2001

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen

w specijalnosci_instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen:

wodociagowych i kanalizacyjnych, cieplnych,
wentylacyjnych i gazowych

Uzasadnienie

Przeprowadzone postepowanie administracyjne wykazalo, ze Pan Marek Lericzuk:
Ukoriczyt studia wyzsze magisterskie na kierunku Inzynieria Srodowiska, przez co spetnit warunki
w zakresie przygotowania zawodowego i wykazat wymagang praktyke niezbedng do uzyskania

uprawnient budowlanych w w/w specjalnosci;
Zlozyt egzamin z wynikiem pozytywnym.
Wobec powyzszego, decyzjg niniejszg postanowiono jak na wstepie.

Od decyzji niniejszej stuzy wniesienie odwotania do Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego

w Warszawie, za posrednictwem Wojewody Lubelskiego w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji.

Otrzymuija;
1.

Pan Marek Lericzuk

ul. Hrubieszowska 20/34
22-400 Zamos$c ;
Gtéwny Inspektor Nadzoru Bud
aa
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Zaswiadczenie o przynale znosci do Izb.

M8 POLSKA

SRSl | 2 B A
%= INZYNIEROW
stll BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-KF8-NCS-GJ1 *

Pan Marek Lericzuk o numerze ewidencyjnym LUB/IS/4118/02

adres zamieszkania Zeromskiego 13/19, 22-400 Zamo$¢

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-01-01 do 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-11 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa

réwnowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow

Budownictwa.

Pogpis est
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Zatacznik 1. Symulacja solarna.

GetSolar 9.2 - Symulacja solarna -

Projekt informacja

Nazwa Tyszowce_2-200_1-4os_wegiel
Moc zainstalowana zestawu przy G=1000 W/m2 oraz dT = 30K: 2 800 W

Lokalizacja Tyszowce
Na&stonecznienie glok1104,8 kWh/(m? rok)

Kolektor_przyktadowy 1
400m? (2Szt)

c.w.u.
6,51 kWh/dzien =
140 Litréw/dzien z 50°C

45,0° Pochytos¢
0,0° Azymut

Zasobnik
200 litrow

wegiel
Wydajnos¢ 80% / 70% / 50%
przy pracy w zimie / wiosna,jesienia / latem

Wynik
Zapotrzeb. ciepta C.W.U. ze stratami zasobnika 2516 kWh/rok
Stopien pokrycia C.W.U. 58,3%
Parametr Sprawnosé 30,7%
Przecietny roczny zysk kolektora 367 kWh/m?
Zysk solarny c.w.u. 1467 kWh/rok
Ekobilans Oszczednos¢ energii 2399 kWh/rok
414 kg
CO;z - mnigj 786 kg/rok

Wyniki obliczone zostaly przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci
moga sie rézni¢ na podstawie zmiennosci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikéw.

Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solarnych.
Aby wynik symulacji byt najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instalacji okresli¢ wszystkie parametry
systemu. Odpowiedzialnos¢ za to spoczywa na projektancie, instalatorze albo wiascicielu budynku.

GetSolar © 2009 Axel Horn Strona 1
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GetSolar 9.2 - Bilans energetyczny symulacji -
Projekt: Tyszowce_2-200_1-4os_wegiel
Lokalizacja: Tyszowce szer. geogr.: 50,6°
Kolektor: 4,00 m2 (28szt) Kolektor_przykiadowy 1
Charakterystyka: c0=0,820 c¢1=3,900 W/(m2K) c2=0,0200 W/(m2K,)
Pochytos¢: 45,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Zasobnik solarny cieplej wody uzytkowej
Zasobnik: 200 litrow
max. 75°C / min. 50°C
Zapotrzeb. ciepta: 6,51 kWh/dzien = 140 Litréw/dzien z 10°C na 50°C
Miesiac Zysk Napro- Energia Stopien Spraw-
solarny mieniow. konwen. Pokrycia noscé
[KWh] [KWh] [kWh] (%] [%]
Styczen: 57 184 153 27 31
Luty: 54 182 142 27 30
Marzec: 126 420 88 59 30
Kwiecien: 166 552 47 79 30
Maj: 181 623 38 83 29
Czerwiec: 188 648 21 89 29
Lipiec: 197 645 25 90 31
Sierpien: 178 567 36 82 31
Wrzesien: 143 429 64 69 33
Pazdziernik: 98 289 111 46 34
Listopad: 51 147 151 25 35
Grudzien: 28 95 173 14 30
Suma: 1467 4780 1048 58 31
Przecietny roczny zysk kolektora: 367 kWh/m2
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GetSolar 9.2 - Ekobilans -
Projekt: Tyszowce_2-200_1-4os_wegiel
Lokalizacja: Tyszowce szer. geogr.: 50,6°
4,00 m2 (2szt) Kolektor_przykiadowy 1
Pochytos¢: 45,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowe;j
Zapotrzeb. ciepta: 6,51 kWh/dzien = 140 Litrow/dzien z 10°C na 50°C
Energia konw.: wegiel
1 kg = 5,8 kWh Energia wykorzystana i 1,9 kg Emisje CO»
Wydajnos¢: 80% / 70% / 50% przy pracy w zimie / wiosna,jesienig / latem

zima ponizej 5°C, Lato powyzej 15°C $redniej temp. powietrza

Miesiac Zysk Oszczed- CO2-
solarny nosé mniej o
[KWh] [kWh] [ka] [ka]
Styczen: 57.4 71,8 12,4 23,5
Luty: 53,8 67,2 11,6 22,0
Marzec: 125,8 162,1 27,9 53,1
Kwiecien: 165,6 236,5 40,8 775
Maj: 180,6 279,7 48,2 91,6
Czerwiec: 188,1 376,2 64,9 123,3
Lipiec: 197,3 3946 68,0 129,3
Sierpien: 177,9 355,8 61,3 116,56
Wrzesien: 143,3 2141 36,9 70,1
Pazdziernik: 97,6 139,56 24,0 457
Listopad: 51,2 66,3 1,4 21,7
Grudzien: 28,0 35,0 6,0 11,5
Suma: 1466,7 2398,7 413,6 785,8
kWh
Zysk solarn
300 Iy y
Oszczednose energii
200
100
Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Przecietne miesieczne
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