SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B-02 ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

1 CZESC OGOLNA.
1.1 Nazwa zamoéwienia.

ZADANIE: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU BIBLIOTEKI W TYSZOWCACH
ADRES BUDOWY: UL.HETMANSKA 11, 22-630 TYSZOWCE

1.2 Przedmiot i zakres robé6t budowlanych.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych.

W zakres tych robét wechodza:

a. wykonanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

b. wykonanie betonowych podktadow,

c. wykonanie stabilizacji gruntu cementem.

d. montaz prefabrykatow

1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe przedstawiono w STWiORB.

1.4 Informacje o terenie budowy.
Informacje przedstawiono w STWiORB

15 Nazwy i kody.
45262300-4 Betonowanie

1.6 Okreslenia podstawowe, zawierajace definicje poje¢ i okreslen nigdzie wczesniej
niezdefiniowanych.

Podstawowe okreslenia przedstawiono w STWiIORB oraz:

Konstrukcje betonowe — konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia

wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

Konstrukcje zelbetowe — konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi wspdtpracujgcymi

z betonem w iloSci nie mniejszej od iloSci okreslonej jako minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

Prefabrykowany element konstrukcyjny — element sktadowy konstrukcji prefabrykowanej dostarczony

na budowe w postaci celowo wykonanej czesci.

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek

chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich skfadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy — mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworce zewnetrznego.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikdbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw

przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

w/c — wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.

Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia obcigzen od konstrukcji

montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu.

Rusztowania robocze — pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia ciezaru ludzi i sprzetu.

Deskowania — pomocnicze budowle stuzgce do formowania elementéw betonowych wykonywanych na

miejscu.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ
NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM,



TRAN$PORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY, SKLADOWANIEM | KONTROLA
JAKOSCI.

2.1 Materiaty do wykonania betonéw.

1. Cement portlandzki bez dodatkéw wg norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o klasie min. 32,5

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis

zawierajgcy nastepujgce dane:

- 0znaczenie,

- nazwa wytworni i miejscowosci,

- masa worka z cementem,

- data wysyiki,

- termin trwatoSci cementu.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002,

a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.

Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy, dla ktdrej jest atest z wynikami badan cementowni,

mozna ograniczy¢ i wykonac tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie

kontroli obejmujgcej:

— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

— sprawdzenie zawartosci grudek (zbryleh cementu niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie).

W przypadku, gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢

uzyty do betonu.

Miejsca przechowywania cementu pakowanego mogg by¢ nastepujace:

— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),

— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni — w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwoérce — w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana

w sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.

2. Kruszywo do betonu.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegodlne rodzaje i frakcje
kruszywa muszg by¢ na placu budowy skfadane oddzielnie na umocnionym i czystym podiozu w taki
sposob, aby nie ulegaty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych badan
i testow i nie zakiocaty rytmu budowy.

a. Kruszywo grube.

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania normy: PN-86/B-06712, PN-
79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikoéw jego petnych
badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujgce:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001),

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczeh obcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,

- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.



Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) dla
korygowania recepty roboczej betonu.

b. Kruszywo drobne.

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania norm: PN-79/B-06711, PN-
86/B-06712 i PN-S-10040:1999.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

— 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— o0znaczenie sktadu ziarnowego — wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

— o0znaczenie zawartosci grudek gliny — wg PN-88/B-06714/48.

Niezaleznie od podanych wyzej wymagan betony klasy B35 i wyzsze wykonywac nalezy z kruszywa o
uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe.
Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikow badan petnych wg PN-
86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaiczne;.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.

3. Woda.

Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca sie
stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. Nalezy
pobierac¢ jg ze zbiornika posredniego.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ biezagcg kontrole zgodnie z wyzej
wymieniong norma.

4. Domieszki do betondw.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN
934-6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu uptynniajgcym,
napowietrzajgcym, przys$pieszajgcym wigzanie lub op6zniajacym wigzanie.

Domieszki do betonéw mostowych muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM do ich
stosowania w budownictwie obiektéw mostowych (inzynieryjnych). Domieszki posiadajgce tylko
Aprobate ITB mogg by¢ stosowane jedynie za zgoda Inspektora nadzoru.

2.2 Mieszanka betonowa.

Do wykonywania konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ mieszanke betonowg C8/10, C16/20,
C20/25 wykonywang samodzielnie przez Wytwornie betonu. Do wykonania podktadow stosowaé
mieszanke betonowg C12/16 wykonywang samodzielnie przez Wykonawce.

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST
i dokumentacji projektowej.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-881-06250 lub
PN-ENV 206-1.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywa¢ na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca musi prowadzi¢ nadzér laboratoryjny.

2.3 Deskowania.

Do wykonywania deskowan nalezy stosowaé materialty zgodne z wymaganiami normy PN-S-

10040:1999, a ponadto:

- drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-
96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,

- sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-
EN 636-3:2001,

- gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,

- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,



- do smarowania elementow deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy stosowaé srodki
antyadhezyjne parafinowe, przeznaczone do tego typu zastosowan.

Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowa¢ sie pod wptywem warunkéw

atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonows.

2.4  Stal zbrojeniowa.

Stal zbrojeniowa — Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-EN 1992-1-
1:2008.

a. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w PN-EN 10025-1:2007, PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN 1992-1-2:2008. Najwazniejsze
wymagania podano w tabeli ponize;j.

Gatunek stali Srednica Granica Wytrzymatosé | Wydluzenie Zginanie
preta plastycznosci | na rozcigganie trzpienia a — srednica
mm Mpa Mpa % d — probki
St0S 5,5-40 220 310-550 22 d = 2a(180)
S235 5,5-40 240 370-460 24 d = 2a(180)
34GS 6-32 410 min. 550 16 d = 3a(90)
RB500 6-40 500 550 10 d = 3a(90)
B500SP 6-32 2500 min. =575 8 d = 3a(90)

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac¢ peknie¢, naderwan i

rozwarstwien.

b. Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowe] pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i

pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,

wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gtadkich,

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm,
zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

c. Odbiér stali na budowie.

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony

kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

- znak wytworcy,

- $rednice nominalng,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,

- znak obrdbki cieplne;.

Cechowanie wigzek i kregdbw powinno by¢é dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla

kazdej wigzki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

- na powierzchni pretdow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen,

- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywaé odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5
mm na 1 m diugosci preta.

d. Magazynowanie stali zbrojeniowe;.

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach

z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw.

e. Badanie stali na budowie.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem

zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:

- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,

- stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor nadzoru.




3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZB’EDNYCH DO WYKONANIA
ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZAI’_OZONA JAKOSCIA.
Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu przy zachowaniu warunkéw
0golnych okreslonych w STWIORB.
Wykonawca powinien dysponowac m.in.:
a. do przygotowania mieszanki betonowej:
- betoniarkami o wymuszonym dziataniu,
- dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym swiadectwem legalizaciji,
— odpowiednio przeszkolong obstuga.
b. do wykonania deskowan:
— sprzetem ciesielskim,
— samochodem skrzyniowym,
do ukfadania mieszanki betonowej:
pojemnikami do betonu,
— wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej Srednicy,
— wibratorami przyczepnymi,
— zacieraczkami do betonu.
d. do rozbidrki, obrébki i pielegnacji betonu:
szlifierkami do betonu
— miotami i mlotami pneumatycznymi
— nozycami do ciecia pretow stalowych.
do przygotowania zbrojenia:
nozyce,
— gietarki,
—  prostowrki,
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien byé sprawny technicznie i spetniaé wymagania
techniczne w zakresie BHP.

o

I

4  WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Do transportu mozna stosowaé dowolny sprzet transportowy przy zachowaniu warunkéw ogdlnych
okreslonych w STWiIORB.

Sktadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, przeznaczonymi
do wykonywania zamierzonych robét. Kruszywo i stal przewozone na samochodach ciezarowych
nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wiasny koszt.
Transport mieszanki betonowej na budowie winien odbywac¢ sie w pojemnikach jednych dostosowanych
do transportu betonu.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

5.1 Wymagania ogoine.

Wykonanie robét powinno by¢ zgodne normami PN-B-03264:2002, PN-B-03264:2002/Ap1:2004, PN-S-
10040:1999 , PN-88/B 06250 lub PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji ,Projekt organizacji rob6t” uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych
i zelbetowych, uwzgledniajgc planowany termin rozebrania deskowania i rusztowan, jak réwniez plan
przeprowadzania badan.

5.2 Zakres wykonania roboét.

Roboty zwigzane z wykonaniem elementdéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowang
przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru ,Dokumentacjg technologiczng”.
Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru, potwierdzonego wpisem
do Dziennika Budowy.

5.2.1 Wykonanie deskowan.

Deskowania elementéw licowych powinny byé wykonywane z elementéw deskowan uniwersalnych
umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Deskowania powinny spetniaé warunki
podane w normie PN-S-10040:1999.



Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty stosowane na
deskowania nie mogg deformowaé sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych, ani na skutek
zetkniecia sie z masg betonowa.

Elementy ulegajgce zakryciu mozna deskowacC przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy
wykonaé z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz C30. Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm i
szerokosci nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia
na pioro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny miedzy deskami
uszczelni¢ tasmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z
tworzyw sztucznych. Nalezy zwrdci¢é szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem
deskowania.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit. Po
zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywaé trzeba srodkami o dziataniu
antyadhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowaé plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (wiory, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowaé
zgodnie z odpowiednimi normami.

5.2.2 Rusztowania.
Rusztowania nalezy stosowaé dowolne z zachowaniem zalecen producenta rusztowan.

5.2.3 Wykonanie zbrojenia.

a. Czystos¢ powierzchni zbrojenia.

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéow
rdzy, kurzu i btota,

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we witasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

b. Przygotowanie zbrojenia.

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg projektu z réwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

taczenie pretdow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002

Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

c. Montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen
wytwdrczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretéw oznaczonego w
projekcie.

Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

5.2.4 Wbudowanie mieszanki betonowej.

a. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢é wykonywane zgodnie
z wymaganiami normy PN-S-10040:1999, PN-88/B-08250.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z
projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkitadek dystansowych zapewniajgcych wymaganag
wielkos¢ otuliny.

b. Zageszczenie betonu:

Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢é wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999, PN-88/B-08250.

c. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej lub w dokumentaciji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.




Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do po-

tgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania

nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2

godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i po-

przednio utozonego betonu.

5.2.5 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

a. Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednocze$nie nalezy
zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenie
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton
wytrzymatos$ci co najmniej 15 MPa.

b. Zabezpieczenie podczas opaddéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

c. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatos$ci 15 MPa powinno by¢é zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukciji.

5.2.6 Pielegnacja betonu.

a. Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999, PN-88/B-08250

b. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

c. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami.

d. Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej
dla prefabrykatéw.

5.3 Wykonanie podbetonu.

a. Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci
zatozonej w projekcie technicznym.

b. Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

c. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciggty z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rzednych wg projektu technicznego.

5.4  Wykonanie stabilizacji gruntu cementem.
a. Do prawidtowego uksztattowania robét nalezy teren doktadnie wyznaczy¢ i oznakowaé. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi planowanych robdt i w rzedach réwnolegtych do osi.



Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

b. W celu zachowania prawidtowych ksztattéw podbudowy nalezy stosowac prowadnice,

c. W przypadku niekorzystnych parametréw gruntu rodzimego dokona¢ jego ulepszenia kruszywem
wg receptury lub dokonac jego wymiany

d. Grunt rodzimy lub nawieziony spulchni¢ na glebokosci planowanej warstwy podbudowy z
uwzglednieniem zageszczenia. Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik
rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

e. Rozlozenie na gruncie cementu w ilosci przewidzianej w projekcie

Wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie z nawilzeniem

wodg. Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie

sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

g. Jednorodnosé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po
zageszczeniu byta réwna projektowane;.

h. Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

i. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm. Grubo$¢ warstwy
nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.

j- Prowadzenie pielegnacji wykonanej warstwy jak pielegnacje betonow.

k. Woytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczgcymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy préobki nalezy badaé po 7 oraz po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny wynosic:

- po 7 dniach: 1.6MPa,
- po 28 dniach: 2,5MPa.

. Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien wynosi¢ minimum 0,6.

m. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgodg
Inspektora nadzoru.

n. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

—h

. - L Minimalna czestotliwos¢
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ co 20m
2 Réwnos$¢ podtuzna co 20 m fatg, dwa razy
3 Réwnos¢ poprzeczna co 20 m tatg, dwa razy
4 Spadki poprzeczne co 20 m tatg, dwa razy
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie co 20m i punktach gtéwnych
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza W23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej

niz +10 cm, -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg Ilub

planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg

z tolerancjg + 0,5 %.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi

nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi

projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podfoza nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,



- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

5.5 Montaz prefabrykatow.

Przy montazu prefabrykatéow nalezy sprawdzic:

a/ osiowos¢ i pionowosé ich ustawienia

b/ wielkos¢ przesunie¢ w poziomie i pionie

¢/ szerokosc¢ spoin i doktadno$¢ wypetnienia spoin.

Przed zamocowaniem prefabrykatu podporami montazowymi i odczepieniem z haka zurawia nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia na podktadzie betonowym.

Montaz elementéw prefabrykowanych powinien odbywaé sie zgodnie z technologia montazu
opracowang przez producenta lub firmy wykonawczej.

6 KONTROLA JAKOSCI WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH.

6.1 Program zapewnienia jakosci.

Program zapewnienia jakosci wykonac¢ zgodnie z warunkami ogoélnymi okreslonymi w STWiORB.
Nalezy opracowac ,Plan kontroli” jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcii.
W ,Planie kontroli” powinny byé uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-
88/B-06250 i niniejszg Specyfikacjg, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegdéw technologicznych, a wymagane przez Inspektora nadzoru.

llos¢ pobranych prébek powinna byé okreslona w ,Planie kontroli” jakosci betonu, ktéry podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Ocena poszczegolnych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy

6.2 Zakres kontroli i badan.
6.2.1 Deskowanie.
Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora
nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-
10080 oraz niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie polega na:
— sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
— sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
— sprawdzeniu statecznosci deskowania,
— sprawdzeniu szczelnosci deskowania,
— sprawdzeniu czystosci deskowania,
— sprawdzeniu powierzchni deskowania,
— sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,
— sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
— sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.
Wymaganla i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.2.2 Skladniki mieszanki betonowej.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-08250 i niniejszg Specyfikacji, oraz gromadzenie, przecho-
wywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
stosowanych materiatéw.

6.2.3 Mieszanka betonowa.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg Specyfikacjg, oraz gromadzenie, przecho-
wywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatéw.

Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inspektora nadzoru, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach
Inspektorowi nadzoru.

Mieszanka betonowa powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z postanowieniami normy PN-S-10040:1999
oraz niniejszej Specyfikacja.



6.2.4 Wykonanie i montaz zbrojenia.

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkt.2 i uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.

Odbiér materiatéw z ewentualnymi zaleceniami szczegdtowymi potwierdza Inspektor nadzoru wpisem
do dziennika budowy przed betonowaniem.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z projektem oraz wymaganiami
podanymi w punkcie 5.

Roboty podlegajg odbiorowi przed betonowaniem.

6.2.5 Wbudowanie mieszanki betonowe;j.
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz
niniejszg Specyfikacjg. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.6 Pielegnacja betonu.
Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejszg
Specyfikacjg. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.7 Kontrola wykonczenia powierzchni betonu.

Wykonczenie powierzchni betonu powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowg, postanowieniami
normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej Specyfikacji. Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje
podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.8 Kontrola gruntu stabilizowanego cementem.
Wykonanie robot winno byé zgodne z wymaganiami w pkt. 5.4

6.2.9 Prefabrykaty.

Dla kazdego prefabrykatu powinno by¢ wydane przez producenta $wiadectwo jakosci. Podstawg
wydania $wiadectwa jakosci sg bezposrednie ogledziny i pomiary belki/ptyty przy odbiorze oraz
dokumenty swiadczgce o wykonaniu elementu zgodnie z projektem technicznym oraz ,Wymaganiami
technicznymi wykonania i odbioru prefabrykowanych elementéw zelbetowych”. Dokumentami tymi sg
przede wszystkim:

a/ protokdét badan jakosci kruszywa, cementu i wody

b/ receptury mieszanki betonowej

c/ atesty materiatéw (cement, stal) wystawione przez producentéow

d/ protokoty badan jakosci betonu — wytrzymato$é, mrozoodpornosé, nasigkliwo$é, wodoszczelnosé

e/ zapisy w ,Dzienniku produkcji” o odbiorach czgstkowych i przebiegu procesu produkcyjnego
dokonanych przez nadzér techniczny

f/ protokoty ewentualnych badan jakosci betonu metodami nieniszczagcym

6.2.10 Kontrola sprzetu.

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej Specyfikacji. Sprawdzenie polega na:

— kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkcji,

— sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,

— sprawdzeniu betoniarki,

— sprawdzeniu sprzetu do przewozu mieszanki betonowej,

— sprawdzeniu urzgdzen do zageszczania mieszanki betonowej,

— sprawdzeniu urzgdzen do pielegnaciji i obrébki betonu.

Wszystkie roboty ujete w niniejszej Specyfikacji podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapéw
robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
Postepowanie z wadliwie wykonanymi robotami nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w STWIORB i umowie z Wykonawca.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIAR ROBOT.
Przedmiar i obmiar robét nalezy prowadzié zgodnie z STWiIORB.

Jednostkg obmiarowg robét objetych niniejszg Specyfikacja jest:

- mi- rozebranych i wykonanych konstrukcji

- m?- podbetonu

- kg lub tona — konstrukcji zbrojenia



llo§¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Zamawiajgcego (Inspektora nadzoru) i sprawdzonych w naturze.

8

9

OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT.
Odbiory robét prowadzi¢ zgodnie z warunkami og6inymi okreslonymi w STWIORB i umowie.
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

OPIS

SPOSOBU

ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC

TOWARZYSZACYCH.
Roboty tymczasowe i prace towarzyszace nalezy uwzgledni¢ w narzucie kosztéw posrednich

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA.
10.1 Normy.

1.

2.

No o

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22,

23.
24,

25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.

PN-B-03264:2002

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-B-03264:2002/Ap1:2004 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i

PN-S-10040:1999

PN-91/S-10042

PN-88/B-06250
PN-ENV 206-1:2002
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 196-3:1996
PN-86/B-06712
PN-79/B-06711
PN-B-11112:1996
PN-91/B-06714/34
PN-78/B-06714/15
PN-EN 933-1:2000

PN-78/B-06714/16
PN-EN 933-4:2001

PN-78/B-06714/12
PN-88/B-06714/48
PN-78/B-06714/13
PN-77/B-06714/18
PN-EN 1925:2001

PN-88/B-32250
PN-EN 934-2:2002

PN-EN 934-6:2002
PN-92/D-95017
PN-91/D-95018
PN-75/D-96000
PN-72/D-90002
PN-63/B-06251

PN-EN 313-1:2001
PN-EN 313-2:2001

projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

Obiekty mostowe.
Projektowanie.
Beton zwykly.
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stato$ci objetosci.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaiczne;.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczeh
w postaci gliny.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
Metody badann kamienia naturalnego. Oznaczenie
nasigkliwosci kapilarne;.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie prébek,
kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania
i badania.

Surowiec drzewny. Drewno sSredniowymiarowe.
i badania.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica liciasta ogoélnego przeznaczenia.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Klasyfikacja.
Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Terminologia.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

wspotczynnika

Wspdlne wymagania



33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.

10.2

PN-EN 636-3:2001  Sklejka. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3: wymagania dla sklejki
uzytkowanej w warunkach zewnetrznych.

PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogoélne wymagania i badania.
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane.
PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1. Ogdlne

warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes$¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkéw

PN-EN 1992-1-2:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes$¢ 1-2: Reguty ogdlne
-- Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

Inne dokumenty.

Inne dokumenty odniesienia okresla STWIiIORB.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia

Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim.




